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RESUMO

A légica € intrinseca ao pensamento humano e hé vérios séculos tém sido estudada e pesquisada
visando ajudar a compreender e resolver problemas nas diversas areas do o conhecimento. E
considerada por muitos um assunto dificil por exigir conhecimento teérico e raciocinio
“matematico”. Neste contexto, este trabalho tem como objetivos apresentar um resumo tedrico
da l6gica matematica e apresentar algumas situagdes, baseadas na literatura, visando mostrar a
sua importancia em situag¢des do cotidiano e também nas diversas areas do conhecimento, como
ciéncia da computagdo, psicologia e direito.

PALAVRAS-CHAVE
Tabelas-Verdade; Matematica; Situa¢des-Problema.

i INTRODUCAO

O surgimento da matematica deu-se quando o homem estabeleceu relagdes quantitativas
com objetos dando-lhes “forma” e “tamanho”; elaborando e resolvendo problemas do seu
cotidiano.

Trabalhar com problemas do dia a dia exige do sujeito algumas formas de raciocinio
légico, dos seus conhecimentos de numeros e seu conceito sobre eles. Fazendo um rapido
retrospecto da histdria da logica, encontramos Aristoteles (século IV a.C) com seus estudos sobre os
silogismos, na busca de um instrumento para a compreensdo de um mundo real e verdadeiro (logica
concreta).As ideias de Aristoteles perduraram, com poucas variagdes, até o século XVI, quando Leibniz

teve as primeiras visdes do que seria uma ldgica simbdlica formal (16gica abstrata).
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Mais uma vez, o estudo da logica fica estagnado, sendo somente retomado na metade
do século XIX p6 Boole, que desenvolveu as bases da dlgebra da logica. A partir de entdo, a
légica desenvolveu-se rapidamente com trabalhos feitos, entre outros, por Frege, Peano,

Whitehead e Russell, ja neste século (GIOVANNI, 1994; CURY, 1996).

O desenvolvimento da logica neste século foi muito grande, tendo surgido sistemas de
logicas diferentes entre si como, por exemplo, a l6gica Modal, a 16gica Plurivalente e a l6gica
Fraca, que ultrapassaram a dicotomia existente na logica tradicional, ganhando cada vez mais
interesse pelas suas aplicabilidades em varios problemas.

Finalmente, nas ultimas décadas, apareceu ainda um novo sistema, denominado légica
Fuzzy (Nebulosa) que estuda as incertezas (CURY, 1996).

Neste sentido, este trabalho vira mostrar o resumo tedrico de raciocinio légico e algumas

consideragdes sobre aplica¢des desta no dia-a-dia.

2. MATERIAIS E METODOS
Este trabalho vem apresentar um estudo sobre ldgica matematica. Para isto, serdo
realizadas pesquisas bibliograficas em livros de matematica, exemplos de situagdes do

cotidiano e suas areas de aplicag@o.

3 LOGICA MATEMATICA - DESENVOLVIMENTO TEORICO

A légica é conhecida pelo senso comum como uma ciéncia matemadtica, mas esta
fortemente ligada a filosofia. Ela cuida das regras do bem pensar, ou do pensar correto, sendo,
portanto, um pensar humano.

Ha diversas defini¢des para a palavra logica, porem uma defini¢do interessante a ser
observada ¢ dada pelo dicionario Aurélio; “Légica: Coeréncia de raciocinio, de ideias. Modo de
raciocinar peculiar a alguém, ou a um grupo. Sequéncia coerente, regular e necessaria de
acontecimentos, de coisas.” Entdo podemos dizer que a 16gica ¢ uma ciéncia do raciocinio

Nesta secdo sera apresentado um resumo tedrico da teoria de Logica matematica, visando
facilitar ao leitor o entendimento da matéria e da utilizagdo do raciocinio l6gico em seu dia a dia

e em suas areas de aplicagdo.

3.1. Sentenc¢as moleculares



Se p e g sdo sentengas, entdo diremos que ~p, QA q, pV q, p —=q, € p © q sdo sentengas

moleculares. Os sinais,~,A,V, =, < s3o chamados conectivos.

i Nomes de Senten¢as Moleculares
~p: negacao
p A q: conjungdo; p, q: conjuntivos
p Vq: disjungdo inclusiva (p e q disjuntivos)
p = q condicional ou implicagdo; p:antecedente; q: conseqiiente

p egbicondicional

ii. Maneiras de se Ler as Senteng¢as Moleculares
~p 1é-se: ndo p, ndo € verdade que p; ndo sucede p.
pAqlé—se:peq;pmasq.
p V qlé-se:pougq.

p = q lé —se: se p entdo q; p implica q; p se q; p € condig@o suficiente para q; q € condigdo

necessaria para p; p somente q.

para q.

p © qlé —se: p se, somente se, q; p € equivalente a q; p ¢ condigdo necessdria e suficiente

3.2. Variantes da Condicional

Dada a senten¢a condicional p = q, que também é chamada de direta, temos nomes

especiais para:
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p — q (denominada reciproca de p = q)
~p = ~ q (denominada contraria de p = q ou inversa de p = q)

~q — ~p (denominada contra - direta de p = q ou contra - positiva de p = q)

Algumas Convengdes para o Emprego dos Parénteses
O ~ abrange a sentenga mais proxima a sua direita.
Exemplos:

~p A q € uma conjungéo, pois 0 ~ s6 abrange o p.
~(p A q) € uma negacdo, pois o ~ abrange o p A q.

O => e 0 & tem precedéncia sobreo Aeo V



Exemplos:

» pVq— r ssépode serlido (p q)— (r s).

3.2.2. A Denotagdo de uma sentenga Molecular (V ou F)

Depende apenas das denotagdes das sentengas que a constituem.

3.2.2. Denotagdo da Negagdo
Se p ¢ verdade entdo ~p € F e se p ¢ F entdo ~p ¢ V. Usando uma tabela
(denominada tabela verdade), temos:

Tabela verdade de ~p

Y ~P
F

3.2.2.1. Denotagéo da Conjungdo

A conjungdo p A q €V se, e somente se, p€é V e q é V. Caso contrario, pA q é F.

Tabela Verdade de p Aq
P q |pAq
\Y% \Y% \Y%
F \Y% F
\Y% F ¥
F F F

3.2.2.2. Denotagéo da Disjun¢éo Inclusiva

A disjunc¢do inclusivap A q é F se, e somente se, p € F e q é F. Caso contrario,pV qé V.

Tabela Verdadede p V q

r q pVq




3.2.2.3. Denotag¢édo da Condicional

A condicional p = q € F se, e somente se, p€é V e q é F. Nos outros casosp = q¢ V.

<
Tabela Verdade de p —q
P q P—q
\Y% \Y% \Y
F \Y% \Y%
v F F
F F N
3.2.2.4. Denotagdo da Bicondicional
©
A bicondicional pe& q € V se, e somente se,pé Veqé VouaindasepéFeqéF. Nos
outros casos, p « q ¢ F.
Tabela Verdade de pop
P q | pra
A% \Y% \Y
F vV F
\Y% F F
F F \Y%
o

3.3. Tautologia e Contradi¢io

Sentengas moleculares que sdo sempre verdadeiras, independentemente do
valor de verdade das sentengas que a constituem, sdo chamadas tautologias.

Sentengas moleculares que sempre sdo falsas, independentemente do valor de
verdade das sentengas que a constituem, sdo chamadas contradigdes.

Exemplos:



p V~p € uma tautologia

p A ~p é uma contradi¢do
3.3.1. Equivaléncias

Se S e T forem sentengas quaisquer e a biocondicional S « T for tautologica,

diremos que S e T s@o equivalentes ou que S & T é uma equivaléncia, que notaremos
Seq.T.

3.3.1.1. Algumas Equivaléncias Importantes
e 1. pA q eq gA p (comutativa do A)
e 2.pV qeq qV p ( comutativa do V)
e 3. pA (qA 1) eq (p A @Q)A r (associatividade do A)
edpV(qVr)eq(pVq)Vr (associatividade do V)
e S.pA (q Vr)eq(pAq)V (pAr) (distributividade do A em relagéo ao V)
e6.pV(qA r)eq(pVq) A (p Vr) (distributividade do V em relag@o aoA)
e 7.~(~p) eq p (lei da negagdo dupla)
e 8.~(pA q) eq ~pV~q (lei de De Morgan)
e 9.~(p V q) eq ~pA ~q (lei de De Morgan)
e 10.(p © q) eq (q© p) (comutatividade doe)
e 11.(pe q) eq (~pe~q)
e 12.(p— q) eq (~q—=~p) (lei da contraposi¢io)
el3.(p—>q)eq~pVgq
e 14.~(p —=q) eq p A ~q (negacdo da condicional)
e 15.~(p =»~q) eq pA q (negagdo da condicional)
el6.~(p=qeq(pA~q (~pAg
e 17.(p = q)A (p —r) eq (p =(q A r)) (composigdo de condicionais)
e18.p > A(r=>q)eq((pVr) =q)
Para demonstrar quaisquer das equivaléncias anteriores podem usar tabela verdade. Por

exemplo, a e5 pode ser demonstrada como segue:

pPA(PVHe(PAQV(PATY)
PIQ|R|pVvr [pA(pVripAq |[pAr|(pAqQV(PArSeT




ml 2] T < T < 1 <
o W0 - Mo 10 ol i - Bl ot (B
WE ol e ] <L
o | o R B ol B R B
AR R e R e A
| om| | om| | < T <
P e s i e

7 BB B o e o U L el i i en e
] e el gt el ] e ]

4. ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A IMPORTANCIA DA LOGICA
MATEMATICA

Nesta se¢io serdio apresentadas algumas situagdes visando exemplificar e discutir
situagdes do dia-a-dia onde ¢ utilizada a logica e quais areas a utilizamos, visando deixar para o

leitor um direcionamento do quiio é presente no seu dia o raciocinio logico.

Silva (2010) destaca em seu livro a importancia da logica matematica para concursos

publicos e provas para ingresso em cursos de pds graduagdo.

Segundo Forbellone (2005, p.1-2), “a Logica e a ilogica necessariamente nos
acompanham. Quando falamos ou escrevemos, estamos expressando nosso pensamento, logo,
precisamos usar a légica nessas atividades. Menciona ainda que a Logica relaciona-se com a
corregio do pensamento e também ¢ “a arte de bem pensar, € a ciéncia das formas do pensamento,
visto que, a forma mais complexa do pensamento € o raciocinio. “A Légica estuda a corregéo do
raciocinio”. [...] “A Logica estuda e ensina a colocar ordem no pensamento”. A importancia do
raciocinio légico para o “homem” se dé pelo avango da tecnologia, 0 quéo em tdo pouco tempo
estdo encontrando aparelhos eletronicos que estdo ficando ultrapassados tao rapidamente, € cOmo
o ser humano tem que acompanhar a essas mudangas tecnolégicas em um tempo tdo curto. A
ideia é que nosso raciocinio logico acompanhe todas essas mudangas. Com esse exemplo

comegamos a perceber o raciocinio 16gico no nosso cotidiano.



Segundo Guedes (2008), o impacto da logica nos bancos de dados ¢ um dos melhores
exemplos da efetividade da mesma sobre a ciéncia da computagdo. A logica de primeira ordem 4
reside no nucleo dos bancos de dados atuais, sendo utilizada desde as linguagens mais basicas até
algumas mais complexas onde sdo utilizadas extensdes da logica de primeira ordem junto com a
recursao.

Segundo Carneiro (2010), advogada (OAB-RO n° 59), admitir a existéncia de uma
verdade no Direito significa admitir a existéncia da légica juridica e ndo simplesmente da

argumentacao.

[...] Na minha opinido, a légica € aplicavel ao Direito se o entendermos como
ciéncia, como quiseram Hans Kelsen e Norberto Bobbio. A ciéncia busca a verdade,
e ndo apenas a persuasdo. Entretanto, se entendermos o direito meramente como
arte, cabem-lhe mais a argumentagfo e a retérica do que a logica. Penso que o
Direito é, a0 mesmo tempo, ciéncia e arte. Portanto, a ele se aplicam a logica e
também a argumentagéo, de modo néo excludente entre si (CARNEIRO, 2010, p. ).

Segundo Gongalves (2012), “a logica estuda as condi¢des da conformidade do
pensamento consigo mesmo. A psicologia visa as operagdes intelectuais do ponto de vista de
sua natureza. A logica tem por objeto o ser de razdo — aquele que s6 tem existéncia em nossa
inteligéncia. A psicologia tem por objeto ser real — vivencias. A psicologia estuda: os atos da
razdo (é, portanto, mais ampla que a légica); o conhecimento como um ato vital, como
fendmeno que provem de um ser vivo, vinculado a um sujeito, uma pessoa; o conhecimento
como uma atividade, um processo; o pensamento como ele é: falso, correto, real etc. A légica

estuda: o raciocinio ideal (o que deve ser e ndo o que é); o conhecimento como um resultado.”

5. CONCLUSOES

Como dito anteriormente, raciocinio logico é um assunto que vém sendo estudado e
pesquisado ha séculos. Atualmente, observa-se que possui bastante estudo e interpretagdes nas
diversas areas. Tém sido cobrado em provas de concursos publicos € em provas para ingresso
em cursos de p6s graduagdo nas varias areas do conhecimento. Visando apresentar um material
que colabore com interessados no assunto, este trabalho apresentou um resumo teérico da logica
Matematica e foram feitas algumas abordagens e comentarios sobre o uso e aplicagdes desta.
Foram apresentados pensamentos, ideias, e interpretagdes, com o intuito de esclarecer possiveis
duvidas e auxiliar na compreensdo dos conceitos basicos necessarios a compreensdo e

entendimento do assunto.
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