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RESUMO

Na realidade em que vivemos, o uso das tecnologias € constante na rotina dos estudantes. No
entanto, a utilizagdo de tais tecnologias no dia a dia da sala de aula ainda enfrenta muitas
resisténcias dos professores, em particular do professor de Matematica. Com o intuito de
promover reflexdes acerca desse tema, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma
proposta de intervengdo pedagdgica por meio de uma atividade sobre fungdes afim e quadratica
para o nono ano do Ensino Fundamental. A atividade se desenvolvera articulando um pouco de
historia da Matematica e a utilizagdo de ferramentas digitais (software GeoGebra), como
sensibilizadores da aprendizagem. O trabalho com o software permitird comparar, analisar e
conjecturar sobre os conceitos inerentes do estudo de fungdes e assim produzir conhecimento
significativo do contetdo.

PALAVRAS CHAVE:

Desenho Geométrico; Construgdes; GeoGebra e Fungdes.

1. Introducio

Diariamente, os professores de Matematica se deparam com obstaculos no ensino e
aprendizagem dos diferentes contetiidos em sala de aula. Continuamente questionados sobre
os motivos de se aprender tal assunto ou onde serdo usados na vida real, bem como a auséncia
de empatia dos estudantes em relagdo a disciplina, mobilizam os docentes na busca por
metodologias que sensibilizem e motivem os alunos na constru¢éo do conhecimento.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta uma proposta de intervengdo pedagbgica por
meio de uma atividade de ensino de fungdes afim e quadratica, a qual contempla a histéria da
Matematica como agente sensibilizador da aprendizagem, pois evidencia que o

desenvolvimento da Matematica ocorre concomitante ao desenvolvimento da humanidade e
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acdes de interagdo do contetido por meio de ferramentas digitais.

1.1.  Um pouco de histéria

Por volta de 6000 a.C., as margens do rio Nilo no Egito, surgiram as primeiras
aplicagdes da matematica. A agricultura era utilizada como fonte de sobrevivéncia do povo
egipcio, que haviam abandonado a vida ndmade depois do dominio dessa técnica.

Houve a necessidade de mudangas nos métodos de demarcagdes das terras, pois ja
naquela época as cobrangas de impostos comegavam a trazer “lucros” e “prejuizos” aos
agricultores, entdo trocaram a utilizacdo de medir com as partes do corpo (palmos e cubitos)
para as formas geométricas, que marcavam os lotes de terra com mais precisio.

Mais tarde, na Mesopotamia, ocorreram o dominio ¢ a manipulagdes dos niimeros,
assim trazendo uma grande evolug@o na area da Matematica. Com a utilizagdo de ntimeros
cada vez maiores, desenvolveram o sistema posicional ainda que o zero fosse um espago em
branco como uma pausa. A partir dai, com a influéncia de muitos estudiosos matematicos e
filésofos, houve avangos significativos na Geometria e na Algebra, segmentos da Matemética
essenciais na evolugdo da humanidade no que tange a resolugdo de problemas do cotidiano.

Desde muito tempo até a Idade Moderna, o tema dominante era a Geometria
Euclidiana, contudo, o conceito de Fungéo também é um dos mais importantes na Matematica.
Apesar de seus aspectos simples encontrados em épocas anteriores, seu surgimento aconteceu
no final do século XVII.

Newton chegou perto do sentido atual de fungdo com a utilizagdo de termos para
designar varidvel dependente, e para designar uma quantidade obtida a partir de outra. Mas foi
Leibniz que usou o termo “fun¢fo” e introduziu igualmente as terminologias “constante”,
“variavel” e “parametro”.

O toque final quem deu foi Euler trocando o termo “quantidade” por “expressdo
analitica”, com isso abriu caminho para o surgimento de intimeras aplica¢des da Matematica
e em outras ciéncias. A partir de entdo, fungdo tornou-se modelo matematico que explicava a
relagdo entre varidveis, evolugdo esta que terminou no século XIX, deixando um legado
importante nos estudos dindmicos, probabilisticos entre outros que conhecemos e usamos até
hoje.

Juntamente com todos esses avangos da Matematica, destaca-se o avango tecnoldgico
que trouxe muitos beneficios a sociedade, mas também alguns efeitos colaterais, que sofreram
resisténcia por parte de educadores na sua utilizagdo como instrumento metodologico de

ensino.
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Estudos apontam melhora na qualidade de ensino e aprendizagem com a contribuigéo
dos softwares para fins educativos devido aos investimentos na area de educagdo, os quais
priorizaram a adaptagéo dos livros didaticos com o uso dos computadores e softwares em sala
de aula.

Neste contexto, apresentaremos um software Mateméatico chamado GeoGebra. Esse
software, premiado na categoria Matematica dindmica, ¢ de acesso e download gratuito,
utilizado nos diferentes campos da Matematica como: Geometria, Algebra, Planilha de
Calculos, Graficos, Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbélicos.

A proposta de atividade apresentada neste trabalho, faz uso do software em uma
abordagem dos estudos de algumas caracteristicas das fungdes de 1° grau ou afim, e de 2° grau

ou quadratica.

2. Funcio Polinomial do 1 ° grau ou func¢io afim

Sempre que expressamos por meio de variaveis uma situacdo de interdependéncia
envolvendo duas grandezas diretamente proporcionais, chegamos a uma fungédo de 1° grau. De
modo geral, uma fungfo de 1° grau € expressa por uma formula do tipo f(x) = ax+ b, em

que a ¢ b sdo constantes, sendoa # 0.

Utilizaremos o software Geogebra para melhor visualizagdo e compreensdo desse

conteudo.
o No campo de Entrada digitaremos a fungéo geral f(x) = a * x + b, em seguida tecle
Enter

Entrada: éf(x)= ax+ b|

B Aparecera a mensagem, clique “Criar Controles Deslizantes”

a=2  Criar Controle(s) Deslizante(s) para: a, b

@ Entdo na Janela de Visualizacio aparecera a reta e os controles deslizantes a e b, e

na Janela de Alg}ebra a fun¢do (f) de modo geral e os valores dos coeficientes a e b.
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¥ Janela de Visualizagédo

@ a=1
® b=1
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® Com a ferramenta “Mover”

movimente- o para o lado direito e esquerdo verificando as alteragdes que aconteceram no

grafico com a mudanga de valores do coeficiente “a”.

. Repita 0 mesmo procedimento com o controle deslizante “b”, e observe as
modificagdes.
. Clique em “Arquivo”, em seguida em “Novo”, por fim aparecerd a mensagem

® Clique em “Niao Gravar”.

Uma fungdo f: R - R chama- se fun¢do afim quando existem ntimeros reais a € b que f(x) =

ax + b, paratodo x € R.

Exemplos:

g(x)=—§x+5,emquea=—§eb=5

h(x) =-7x,emquea= —-7e¢eb=0

w

, clique em cima do controle deslizante “a” e
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mx)= —-2+3x.emquea=3eb=-2

n(x) =-5,emquea=0eb=-5

2.1. Casos particulares de Fungio de 1° grau ou Afim

» Janela de Algebra

1
® g(x) = -3 x+ ]
® hix) = —7x
® mi{x) = ~2+3x
@ n(x) = -5

* Janela de Visualizagéo
: h

i I

Depois dessa apresentagdo usando alguns dos recursos do Software Geogebra,

estudaremos mais a fundo cada um dos coeficientes e veremos suas influéncias nas fungdes.

2.2. Fung¢ao Linear

Uma fungdo polinomial de 1° grau que tem o coeficiente b = 0 recebe o nome de

funcio linear, podendo ser crescente ou decrescente, dependendo do valor assumido pelo

coeficiente “a” da

D

fungdo.

No campo de Entrada do Geogebra criaremos varias fung¢des lineares uma de cada vez

e verificaremos as suas alteragdes.

a)
b)
)
d)

f(x) =3x
gx) = —6x
h(x) = 4x
jix) = —2x



©

6

» Janela de Aigebra | » Janela de Visualizagéo

@ f(x) = 3x : \j. i i+ P

® g(x) = —6x : 3 ’

® h(x) = 4x P s :

® j(x) = —2x

4
-4 -3 -2 <1 0 2
i[ﬂ* 5 \x \\

. Note que todas as fungdes sdo representadas por uma reta, e que o coeficiente “a”
(coeficiente angular) representa a inclinagdo dessa reta.
° Quando o coeficiente @ > 0 a reta é crescente, aumentamos os valores de x , os valores
de f(x) também aumentam.
D) Tendo o coeficiente de a < 0 a reta é decrescente, aumentamos os valores de x, os

valores de f(x) diminuem.

. Retas obliqua aos eixos x e y.

2.3. Func¢io Constante

Quando uma fung@o polinomial de 1° grau tem o coeficiente @ = 0, a fungéo se reduz a
f(x) = b, para todo x € R, ou seja, uma fun¢do constante.
No Geogebra, no campo de Entrada digitaremos as seguintes fun¢des constantes, e

observaremos as suas modificagdes.

a) f(x)=5



b) g(x)=-3
c) h(x) = -2

d jx)=4
+ Janelade Algebra 0 | » Janela de Visualizagdo
® f(x) =5 6
® g(x) = -3
@ h(x) = -2 f
® j(x}) =4
3
1
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
-1
: 3
. Podemos observar que todas as fungdes s@o retas constantes, e que o coeficiente “b”

(coeficiente linear) representa onde a reta intercepta o eixo das ordenadas (eixo y).

. Funcdo constante é um reta paralela ao eixo x.
® Se b > 0, entdo a reta fica acima do eixo x.
° Se b > 0, entdo a reta fica acima do eixo x.
° Se b = 0, ento a reta sera coicidente ao eixo x.
5 Funcio Polinomial do 2° grau ou quadritica

Uma fung@o f: R = R chama — se fun¢iio quadratica ou funcéo polinomial do 2° grau
quando existem numeros reais a, b e ¢, com a # 0, tal que f(x) = ax? + bx + ¢, para todo
X €ER.

A fungdo polinomial do 2° grau é apresentada como a representagdo de uma

proporcionalidade direta entre uma grandeza e o quadrado de outra.

Utilizaremos o software Geogebra, para estudarmos melhor os graficos das fungdes de

2° grau.



. No campo de Entrada do Geogebra digitaremos f(x) = a*x*2+ b *x+ ¢ e tecle

Enter.

Entrada: f{x)= a*x*2+ b*"x + ¢

. Aparecera a mensagem, clique em “Criar controles deslizantes”

° Entdo na Janela de Visualizagio aparecera a reta e os controles deslizantes a, b e ¢, e

na Janela de Algebra a fungio (f) de modo geral e os valores dos coeficientes a, b ¢ c.

» Janela de Algebra & | » Janela de Visualizacdo

® a=1
® b=1
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, clique em cima do controle deslizante “a” e

. Com a ferramenta “Mover”
movimente-o para o lado direito e esquerdo verificando as alteragdes que aconteceram no
grafico com a mudanga de valores do coeficiente “a”.

. Repita o procedimento com o controle deslizante “b”, e observe as suas modificagdes.

. Faga 0 mesmo com o controle deslizante “c”, e verifique as alteragdes no grafico.



. Clique em “Arquivo”, em seguida em “Novo”, por fim aparecera a mensagem

. Clique em “Nao Gravar”.
Exemplos:

f(x)=22+3x—2,emquea=2,b=3ec=-2
2
g(x) = —34—+5,emquea=%,b=0ec=5

h(x) = —x+2x*,emquea=2,b=-1ec=0

= 3 3
jx)= —;x* emquea=~->,b=0ec=0
» Janelade Algebra 0 |» Janela de Visualizagio
® f(x) =2x2+3x—2 f i 6]
L 9 !
® g(x) = — =+ =
@ hix) = ..,;4.2,’1 Y :
@ p(x) = =5 x2
1
a
4 & ] 3 4 \
\\ \
] 4
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3.1. A parabola

O gréfico de uma fun¢do quadratica é uma curva chamada parédbola.

As parabolas podem ter a abertura (concavidade) voltada para cima ou para baixo.
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1) Ultilizaremos o software Geogebra, onde criaremos as seguintes fung¢des:

a)  flx)=x*

b g)=-x*
9) h(x) = 2x?
d) jx) = —2x?

» Janelade Aigebra ¥ | » Janela de Visualizacdo
e f(x) = x? ' e
® g(x) = |
@ h(x) = 2x? .
® j(x) = -2 .

3

—54 =3 <2 1 1 2 3
\
T\
-3
.«/s‘ 1 3 G

. Se o sinal do coeficiente “a” for positivo (a > 0), a parabola tme a concavidade voltada
para cima.
. Se o sinal do coeficiente “a” for negativo (a < 0), a parabola tem a concavidade
voltada para baixo.
. Podemos observar que quanto “Maior” for o valor absoluto do coeficiente “a”, mais

“fechada” sera a parabola, ou seja, mais proxima do eixo y.
M
. E quanto “Menor” for o valor absoluto do coeficiente “b”, mais “aberta” sera a

parabola, ou seja, mais distante do eixo y.

3.2. O ponto em que a parabola interceptao eixo do y ( deslocamento vertical)



).

2)

1

As coordenadas do ponto em que a parabola correspondente intercepta o eixo y sdo (0,

No software Geogebra construiremos os graficos das fungdes em um mesmo plano

cartesiano para visualizagdo e interpretagdo.

a)
b)
)
d)

» Janela de Algebra
® f(x) = x2+1

® g(x) = -3x2-2

e hix) =x*—1

@ p(x) = —=~x"+4

fx)=x*+1
g(x) =—-3x%-2
h(x) = x* -1

ja) = -2 +4

» Janela de Visualizagdo

CAnts

A

&
o

S

AN

W

o

\

w

[\

~N

/

a 7 MRS

ordenada ¢ o valor do coeficiente “c” da fungdo.

-4

Notamos que a parabola intercepta o eixo y no ponto (0, ¢) ,ou seja, o valor da

Se o coeficiente ¢ > 0, o ponto de intercec¢do no eixo do y € positivo.

Se o coeficiente ¢ < 0, o ponto de intercecgdo no eixo y € negativo.
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3.3. Os zeros das fungoes

No grafico, os zeros de uma fungéo quadratica sdo as abscissas dos pontos em que a

parébola intercepta o eixo x. Os zeros da fungdo sio as raizes da equagio do 2° grau ax? +

bx+c=0.
3) Usaremos o Geogebra para verificag@o das raizes.
e 2
a) f(x)=x*—4x+3
b) gx)=x*—4x+4
19) h(x) = —x2+4x-5
» JaneladeAlgebra & 1» Janela de Visualizagdo
>f(x)=x2—4x+3 “g“ ......
. v g(x) = x*—4x+4 \\
b h(x) = —x®>+4x -5 \
2
-4 -3 -2 -1 0 5
-1
e 2
-

. Se 0 A> 0, entdo a intercec¢do da parabola tera dois distintos valores correspondentes

no €eixo X.
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. Se 0 A< 0, entdo a intercec¢do da parabola ndo tera nenhum ponto correspondente no
eixo X.

® Se 0 A= 0, entdo a intececgdo da parabola terd um tnico valor correspondente no eixo
X.

3.4. Deslocamento horizontal

Proporcionalidade direita entre uma grandeza e o quadrado de outra ocorre quando

temos y diretamente proporcional nio a x2, mas a (x — h)2.

4) Usaremos o software GeoGebra para entendermos melhor.

a)  f(x) = (x+1)>?
b) g =(x-1)>?
c) h(x) = —=3(x—1)?
d  j@x)=-2(x+3)?

» Janelade Aigebra X |» Janela de Visualizacio
® f(x) = (x+1)? ’ i
® &(x) = (x— 1)

® h(x) = —3(x—1)?
® p(x) = —2(x+3)*

O deslocamento horizontal € de h unidade entdo:

Se o h > 0, entdo o deslocamento vai para direita.
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Se o h < 0, entdo o deslocamento vai para esquerda.

4. Conclusiao

A proposta apresenta uma articulagdo metodoldgica entre histéria da Matematica e a
utilizagdo de ferramentas digitais (software GeoGebra) como sensibilizadores da aprendizagem.
O trabalho com o software permitird comparar, analisar e conjecturar sobre os conceitos

inerentes do estudo de fungdes e assim produzir conhecimento significativo do contetdo.
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