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RESUMO

O presente artigo teve como objetivo mostrar as dificuldades que os alunos apresentam
quando precisam encontrar uma incognita, ou seja achar o nimero que esta descrito em
forma de letra, mas cujo valor precisa ser encontrado e s6 superando essa etapa € que 0s
alunos de Ensino Médio dardo continuidade na aprendizagem de adi¢do e subtracdo de
matrizes, bem como, verificou se o livro didatico influencia nessa tarefa, no sentido de
apresentar modelos de atividades mais atraentes, podendo despertar o interesse e a
importancia desse aprendizado. Os referenciais teoricos utilizados para a pesquisa foram
livros didaticos e autores pertinentes ao tema, e a normatizacdo foi investigada na
BNCC. A partir dessa revisdo o método aplicado foi de coleta de dados através de um
questionario para alunos da rede publica, onde foi apurado que as dificuldades podem
ser superadas com o esfor¢co do aluno e facilitadas pelo ensinamento do professor,
mesmo sem a presencga de um material concreto, no caso o livro didatico.

PALAVRAS-CHAVE:
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INTRODUCAO

As matrizes sdo objetos matematicos estudados dentro da Algebra Linear, cujo
aprendizado inicial de suas operacdes ocorrem no Ensino Médio, momento este que 0s
alunos estdo consolidando todos os conteudos curriculares propostos para a formacéo
bésica e passagem para 0 Ensino Superior.
Durante o aprendizado surgem as dificuldades dos alunos para colocar em préatica 0s
dados das operacGes. Nesse sentido o estudo proposto foi encontrar uma explicacdo para
a situacdo instaurada na relacdo do aluno com a aprendizagem das operacbes de
matrizes no Ensino Médio e a importancia de ministrar esse conteudo para esse tipo de

publico.
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Averiguar a maneira como os livros didaticos abordam a teoria de adicdo e
subtracdo das matrizes e se esse recurso impacta o aprendizado. A forma encontrada
para esse alcance foi a realizacdo de uma pesquisa em livros didaticos, considerando as
facilidades e dificuldades apresentadas pelos autores.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular), PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) dispdem sobre a importancia do ensino de adicdo e subtracdo de matrizes
independentemente de métodos utilizados pelos professores para o ensino de um
sistema matricial, portanto, o estudo pode verificar as dificuldades mais comuns
enfrentadas pelos alunos, através da aplicacdo de um questionario para uma turma de
Ensino Médio, refletindo sobre as respostas ofertadas, alinhando um discussdao com a
literatura visitada, conclui-se que quando o aluno identifica em seu cotidiano uma
matriz, como uma conta de luz, ou a tabela de pontos de um campeonato de futebol,
reconhecendo sua importéancia fica mais facil de despertar seu interesse para o
aprendizado em questdo e o livro didatico pode ser um recurso facilitador, mas o

professor e 0 agente que faz a ponte entre os dois.

REFERENCIAL TEORICO

Para o estudo pretendido, segue abaixo uma sequéncia de leituras que trazem a
luz na fundamentacdo sobre Matrizes, para isso, seguindo uma sequéncia desde o
momento que a palavra Matriz foi inserida no contexto matematico.

Segundo BERNARDES e ROQUE (2016) o termo Matriz foi introduzido pelo
matematico britanico James Joseph Silvester no ano de 1950, para resolugdo de um
problema de natureza geométrica. Oito anos depois seu amigo Arthur Cayley publicou
uma memdria definindo as operacbes com matrizes e suas propriedades. O significado
da palavra matriz que o autor faz mencdo de local onde algo é gerado ou criado, a

principio estabeleceu uma relacdo com Tabela.
“Apesar dos trabalhos de Sylvester e de Cayley sobre matrizes, bem como de
outros que se seguiram, os tratados de algebra sé passaram a adotar a
representacdo matricial em seus textos a partir do final do século e a
linguagem matricial s6 se popularizou a partir de 1920”. BERNARDES
(2016).



No caderno do aluno utilizado pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o
Paulo o conceito é descrito: “O significado imediatamente associado as matrizes ¢ o de
uma tabela de dupla entrada contendo dados numéricos”. (Caderno do Aluno SED,
2017 p. 61), a partir desses dados expostos é possivel criar novos dados através de
soma ou subtrag&o.

De acordo com o Ministério da Educacdo, através da Base Nacional Curricular
Comum, o aluno de 2° ano deve: “Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solu¢do e comunicacdo de resultados de
problemas. (BRASIL, 2019, p. 531), que complementa, alinhada com a competéncia a
habilidade a ser desenvolvida é: “Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da
Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem equacgdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias
digitais”. (BRASIL, 2019 p. 531).

Para justificar a necessidade de desenvolver essa competéncia, vale observar a

justificativa proposta nessa BNCC.

“Assim, as aprendizagens previstas para o Ensino Médio sdo fundamentais
para que o letramento matematico dos estudantes se torne ainda mais denso
e eficiente, tendo em vista que eles irdo aprofundar e ampliar as habilidades
propostas para 0 Ensino Fundamental e terdo mais ferramentas para
compreender a realidade e propor as acOes de intervencdo especificadas
para essa etapa”. (BRASIL, 2019 p.530).

Nos Parametros Curriculares Nacionais de 1997, cujo objetivo é o de apontar
metas de qualidade para ajudar o aluno no enfrentamento do mundo atual, na area
especifica de Matematica, como um instrumento para lidar com situacdes da vida

cotidiana e para isso afirma:

“[...] é necessario também dominar cédigos e nomenclaturas da linguagem
matematica, compreender e interpretar desenhos e graficos e relaciona-los a
linguagem discursiva. Além disso, o aluno precisa analisar e compreender a
situagdo por inteiro, decidir sobre a melhor estratégia para resolvé-la, tomar

decisfes, argumentar, se expressar e fazer registros”. (BRASIL, 1997 p. 112).

Continuando com os PCNs, a area a ser desenvolvida que inclui os problemas
com matrizes é: “Ler, articular e interpretar simbolos e codigos em diferentes
linguagens e representacdes: sentencas, equacOes, esquemas, diagramas, tabelas,

graficos e representacdes geométricas”. (BRASIL, 1997 p.114).



Supracitado a normatizacdo, segue uma consulta em livros didaticos para
aprendizagem sobre Matrizes.

As imagens abaixo foram coletadas de trés autores diferentes, todavia é
possivel perceber que a forma como as atividades estdo expostas € muito similar,
considerando as particularidades de cada autor, ja € possivel concluir que a disposi¢ado
para resolucdo de problemas matematicos ndo tem muita diferenca de um autor para
outro, excedo cores, que uns utilizam mais e outro menos.

Figura 1 - livro didatico de Smole e Diniz

 S—

T T = |
Em osso dia i3 om requencia idamos com el-
mentos ispostos em linhas (flas horizontas) ¢ em colunas (il vertcai), formanda

Uma tabela etangular. Em inguagem matematics, uma tabela retangular de nimeros ¢
enominada matriz

Asvedes de comunicagdo entre aeroportos, rodovias e ferovias ¢ as redes viarias e
Lm bairro o idade sao exemplos do que pode ser descrto por Mmatrizes

Uma companhia area que srve o aeroporto da cidade de Sao Luis, o Maranhio, regista
em umatabelacom o vlor 1 quando faza igacdo desta cdade com outras ¢ com o valor zer
Quando a companhia nao lga o aeroporto e uma cidade a outra,

Fonte: Smole e Diniz 2016.

Figura 2 - Adicao de Matrizes

Consideremos a producdo de carros de modelos I e II, nas cores azul, verde e branco, de
uma indiistria automobilistica nos meses de janeiro e fevereiro de um mesmo ano.

Producio de janeiro Producéo de fevereiro

Modelo | I Modelo I I
Cor Cor

Azul 200 190 Azul 220 205
Verde 180 150 Verde 210 170
Branco 120 100 Branco 130 10

Producio de
Adicionando os elementos de mesma posicao das duas tabelas, obtemos a janeiro-fevereiro

producdo do bimestre janeiro-fevereiro, como indicado na tabela ao lado. Modelo
Vamos representar as tabelas anteriores por meio de matrizes. Cor

I II

Azul 420 | 395
200 190 | | 220 205| |200+220 190+205| | 420 395 vord
180 150 [+] 210 170 {=]180 + 210 150 + 170 |=| 390 320 erde 390 | 320

120 100 130 110 120+130 100 + 110 250 210 Branco 250 | 210

Fonte: Quadro de Smole e Diniz 2016.



Figura 3- Subtracgéo de Matrizes

Dadas as matrizes A e B, de mesmo tipo, a matriz A + (-B) ¢ denominada diferenca
entre A e B. Indicamos por A - B.

Exemplo:
6 1 4 1 6-4 1-1] (2 0
SeA=|y 3leB=|1 p|entioA-B=/2-1 3-2/=|1 1
7 4 5 3 7-5 4-31 2 1

Matrig

Fonte: Quadro de Smole e Diniz 2016.

A concepcéo das autoras Smole e Diniz é de que quando o aluno apresenta um
bom dominio da lingua materna, consequentemente ele sera um melhor leitor de
matematica, portanto, apresenta em seu livro uma figura bem limpa, sem muitas cores
para ndo atrapalhar a visualizacdo, expressando de uma forma bem simples e nitida os
problemas para que o aluno possa visualizar apenas, a partir de nimeros e sinais. A
primeira figura é encontrada em forma de quadro, onde aparece a definicdo de matriz e
exemplos para melhor fundamentar o leitor. Na figura 2 as autoras recorrem de usar
uma cor na primeira coluna e a mesma cor na primeira linha, local este que os dados
solicitados estdo inseridos, isso demonstra que o uso da cor amarela € para chamar a
atencdo, naquilo que ndo pode ser alterado e somente transportado para a nova matriz
que vai surgir. As operacgdes sao somas dos numeros das duas tabelas, cujos resultados
deram origem a terceira matriz. Na figura 3, os dados ndo estdo inseridos dentro de
tabelas, neste caso pode representar uma certa dificuldade para o aluno que nédo vai
relacionar os nimeros numa mesma direcdo dentro das chave, sabendo que tanto a
soma como a subtracdo deve ocorrer linha por linha, mesmo que essas linhas nao

estejam visiveis.



Figura 4 — Adicéo e Subtracdo

5 ) Rdi¢do e subtragto

Adi¢do de matrizes

Dadas duas matrizes, A * (a;)y x o € B = (by)y x n, @ matriz soma A + B € a matriz
C = (Ci) x o, €m que ¢ = a; + by para todo 1 € todo .
Em outras palavras, a matriz soma C € do mesmo tipo que A e Be é tal que cada um de seus

clementos € a soma de elementos correspondentes de A e B, como podemos observar nas somas

(z 4 5)+(l 5;)(
0 % 2)°\2 g 3

Matriz anasta

Fonte: lezzi e outros 2016.

Figura 5 — Subtracdo de Matrizes

Subtraco de matrizes

Dadas duas matrizes, A = (a)y x € B = (by)p x , definimos a matriz diferenca A - B como
a soma de A com a oposta de B; isto & A-B=A+(-B).
Vejamos estes exemplos:

9

o

5 (2 3) (2 5) (233) (4 2
4 6f-] 2 5[=| 6[+]2 S|=|3 1
§ 2] L8 bid 3 b 1\

5 38 a6 )

Fonte: lezzi e outros 2016.

As figuras 4 e 5 sdo do livro didatico de Matematica de Gelson lezzi e
colaboradores. A opinido de lezzi e os demais é que o conteldo de matematica do
ensino médio é muito extenso e que cada professor dispdem dos topicos atendendo a
sua metodologia, motivo este que o livro é um volume Unico, todo conteddo num lugar

SO, e 0s recursos que chamam atencdo do aluno estdo na breve contextualizagdo que



eles estabelece com o entorno e colocam nos problemas apresentados, reservando o
colorido para marcar os topicos. Na figura 4 aparece a soma de duas matrizes com
uma linguagem de cdédigos em forma de letras, caracteristica propria da linguagem
matematica, essas letras sdo substituidas por nUmeros, ou seja, é necessario substituir
para depois somar. A figura 5 apresenta 0 mesmo aspecto da figura 4, s6 que é uma
operagdo oposta ou a subtracdo, primeiro tem que substituir para depois subtrair.
Quando o aluno segue 0 passo-a passo com tranquilidade de um bom leitor, resolve
esse tipo de operacdo sem muitas complicacdes. O fato de que os ndmeros estdo
dispostos dentro de parénteses, num primeiro momento apresenta dificuldade, quando
0s outros parénteses vao sendo formados da para entender que na verdade 0s

parénteses foram colocados para facilitar.

Figura 6- Adicdo de Matrizes

Adicao de matrizes

Consideremos duas matrizes, A e B, do tipo 3 X 3:

3 5 =2 4
A 2 8 —6 B 7 O 2
| 4 2 3 1 0 ‘
Vamos determinar uma matriz C tal que ¢ 2; + by, ouseja,A+B=C

A 8 &
3 5 -2 1 =g =y 341 5H(—4) (=2+(=1] 4 1 3
2 8 —6 | + 7 0O 2 2+7 8+0 —6)+2 9 8 —4

1 | C |

=~ ] 1 0 - - o
1 4 2 3 1 0 | +3 4+ 240 1 > 2

A matriz C assim obtida denomina-se soma da matriz A com a matriz B ou soma das matrizes Ae B.
Assim:

Dadas duas matrizes, A e B, do mesmo tipo, m X n, deno-
mina-se soma da matriz A com a matriz B, que representamos
por A + B, a matriz C do tipo m X n na qual cada elemento é
obtido adicionando-se os elementos correspondentesde Ae B.

Fonte: Dante, 2016.



Figura 7 — Subtracéo de Matrizes

Subtracao de matrizes

Sendo A e B duas matrizes do tipo m X n, denomina-se diferenca entre Ae B
(representada por A — B) a soma da matriz A com a matriz oposta de B, isto é,

A-B=A+(-B)

Por exemplo:
31 =2, |5 2 36 30 =0 iy -2 3 -6 1. =1
| p— - | |
10 0 =1/ l=2 5 (10 0 - 4 -5 -1 1 -5 =2

Fonte: Dante, 2016.

Para Dante o autor do livro Contextos & AplicacGes a matematica € 0 mundo
real representado em forma de numeros, portanto em seu livro ele procura dar
condicdes do aluno compreender as ideias basicas de matematica relacionando os
problemas com alguma tematica que envolve o ser humano. N&o dispensa a parte
teorica porque ela € a explicacdo de tudo a partir da origem. Na figura 6 o autor utiliza
0 mesmo modelo do livro de lezzi (acima) com o detalhe de colocar a explicacédo, ou a
formula a ser resolvida dentro de um quadrinho pintado de lilas, para chamar a atencao
do aluno. Na figura 7, ele dispde do mesmo formato, acrescentando um outro quadro
para trazer a memoria aquilo que o aluno ja estudou.

Evidenciando a importancia do ensino das Matrizes pela BNCC, bem como
apresentando os formatos dos livros didaticos consultados, onde o pensamento de

Saviani serve para reafirmar:

“[...] de um lado, a identificagdo dos elementos culturais que precisam ser
assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles se tornem
humanos e, de outro lado e concomitante & descoberta das formas mais
adequadas para atingir esse objetivo” (SAVIANI 2000 p. 17)

Ao considerar os livros e a maneira como cada professor desenvolve seus
ensinamentos é necessario observar como cada aluno recebe esses ensinamentos, e
nesse sentido vale a colaboracdo de (NUNES e SILVEIRA, 2015, p. 9) “[...]Jpara que a
aprendizagem ocorra de forma significativa, é essencial a consideracdo dos

conhecimentos que o aluno traz para a sala de aula, sua forma de compreender, seus



interesses”. Para que o aluno, de fato, aprenda é necessario que esse aprendizado tenha

importéncia para ele, conforme o pensamento das autoras acima.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Além do estudo de revisdo literaria, em busca de uma reflexdo qualitativa,
através de fichamento das referidas leituras para demonstrar a importancia ou ndo do
ensino de resolucdo de problemas com matrizes e de como esse ensinamento €
transferido no espago escolar tem como suporte uma coleta de dados através de um
questionario online, em que alunos de ambos 0s sexos, matriculados em rede publica
de ensino, mais propriamente na cidade de Avaré, para uma turma de segunda série do
Ensino Médio que responderam algumas perguntas fechadas que ficaram disponivel na
internet, através do Google Forms®, conforme endereco em apéndice.

Esse questionario abordou questfes relacionadas ao ensino da Matematica,
bem como do interesse pelo estudo dessa area de conhecimento e a relacdo que eles
compreendem do cotidiano com a Matematica. Os dados foram tabulados no programa
Microsoft Office Excel® (2010) e os resultados estdo representados em porcentagem
(%) de acordo com as frequéncias das respostas, representados abaixo, em forma de
gréficos e tabelas, com a finalidade de alimentar as discussdes sobre 0 tema acima. O

questionario aplicado segue em anexo para possivel apreciacao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O questionario foi composto de 12 questdes de maltipla escolha, aplicado em uma
sala de aula de 2° ano do Ensino Médio, ndo alcancando a confiabilidade desejada pela
pequena amostragem, que, pode ocasionar uma certa mobilidade se comparada com
coletas de maior nUmero de respostas. 1sso se deu ao fato da imposicdo de fechamento
das escolas no decorrer deste ano de 2020 por causa da Pandemia do Covid 19, apenas
26 alunos responderam o questiondrio, muitos dos alunos ndo conseguiram
acompanhar as aulas virtuais.

Os resultados serdo descritos de acordo com a sequéncia de perguntas do

questionario.



Figura 8 — Gréafico da questéo 1

1) Qual o grau de dificuldade que vocé sente, para encontrar uma incognita em uma equagao?
26 respostas

@ muito pouco

® pouco

@ suficiente

@ nio tenho dificuldade - 0%
@ razoavel

Fonte: Google Forms®/2020

Figura 9 — Grafico da questéo 3

3) Qual o grau de dificuldade que voceé sente, para encontrar duas incognitas em uma equagao?
26 respostas

@ muito pouco

® pouco

© razoavel

@ suficiente

@ nzo tenho dificuldade - 0%

Fonte: Google Forms®/2020

Na primeira e terceira questdo, que sdo similares, uma pergunta sobre uma
incognita, outra pergunta sobre duas incognitas, o grafico da primeira questdo
demonstra que dentre os 26 participantes 38,5% respondeu que é suficiente o seu
grau de dificuldade, acrescido de 38,5% que respondeu que € pouco. Nesta questdo o
que se revela é 77% apresenta algum tipo de dificuldade para encontrar incognita em
um problema. Vale ressaltar que a Matematica apresenta uma linguagem especifica
para resolucdo de problemas e a intimidade com esse repertério perpassa pelos anos
escolares, de forma que a apropriacdo dessa linguagem demanda tempo, subentende-
se que o aluno ja tenha vivenciado bastante, as especificidades dessa disciplina,
chegando ao Ensino Médio com conhecimentos prévios, caracterizado pelo ensino de

equacdes com resolucdo de uma e duas incognitas de acordo com as habilidades



previstas na BNCC para o 8° ano do Ensino Fundamental: “Associar uma equagao
linear de 1° grau com duas incognitas a uma reta no plano cartesiano” (BRASIL,
2019, p. 310).

Para as respostas de 26 participantes, a de se considerar que 7,7% um
percentual muito baixo na resposta que se refere a ndo ter dificuldades, logo esse
minimo representa que o aluno passou do ensino fundamental para 0 médio, num
exercicio constante de problemas com incognitas e neste caso nao apresenta
dificuldades porque de fato aprendeu. Quando o aluno consegue localizar ou dar um
valor para a letra de uma equacéo, basta fazer a substituicdo dentro do problema e
realizar a operagdo solicitada, normalmente a montagem de uma matriz implica no
encontro de incognita ou de duas incognitas, por exemplo, muitas vezes o aluno acha
que uma equacdo termina quando acha o valor de x, mas ndo entende onde esse
conhecimento vai ser aplicado. Normalmente quando aparece uma matriz com duas
incagnitas, conforme o grafico da questdo trés, fica mais dificil ainda. Acha o valor
de x, depois tem que fazer outra conta para aplicar o valor de x e achar o valor de y

para fazer outra conta depois da substituicdo para dar origem a nova matriz.

Figura 10 — Gréfico da questéo 2

2- Para realizar suas atividades matematicas, vocé usa livro didatico?
25 respostas

® sim
® Nzo

Fonte: Google Forms®/2020
A questdo de numero 2, que dispde sobre o uso do livro didatico, obteve um

resultado mediano, ja que um dos entrevistados ndo respondeu. A intencdo desta, é
para avaliar a importancia das ilustracdes que o livro apresenta para resolucdo de
problemas, que é diferente de lista de exercicios (recurso simples) promovidos pelo
professor, neste caso, a dificuldade do aluno ndo foi denunciada pelo tipo recurso

utilizado. O aprendizado do aluno sobre matrizes aconteceu independente do livro



didatico, embora a matematica seja considerada uma disciplina dificil e neste caso o
livro é um suporte a mais, que pode facilitar a demanda do professor junto ao aluno e
facilitar a propria acdo do aluno de aprender com mais visualizagé&o.

Figura 11 — Gréafico da questéo 4

4) Vocé ja aprendeu sobre Matrizes?
0/ 26 respostas corretas

v Sim

Nao

Fonte: Google Forms®/2020
No grafico acima foi evidenciado, na questdo de numero quatro, onde se
pergunta sobre matrizes, o apontamento € para 92,3% dos entrevistados, mesmo
através de aulas virtuais, neste ano de 2020, houve abordagem do tema, e o
cumprimento do contetdo proposto para o Ensino Médio, conforme BNCC.

“Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto
de Renda, contas de luz, 4gua, gas etc.), em suas representacdes algebrica e
gréfica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacfes de uma para outra, com
ou sem apoio de tecnologias digitais”.( BRASIL, 2019, p. 544)

Figura 12 — Grafico das questdes 5 e 6

Dificuldades para realizar operagdes com matrizes/ 26 entrevistados

Grau de dificuldade Soma de matrizes | Subtracdo de matrizes
Nenhuma dificuldade 7,7% 7,7%

Pouca dificuldade 7.7% 0

Dificuldades 84,6% 92,3%

Fonte: Prdprio autor/2020




Nas questdes de numeros 5 e 6, uma pergunta sobre dificuldades para realizar
soma de matrizes e a outra sobre a dificuldade para realizar a subtracdo de matrizes,
nas duas questdes os resultados foram similares e apontam que a maioria dos
entrevistados tém dificuldades para realizar as operagdes, conforme tabela acima,
corroborando com as respostas dadas na primeira questdo, que também apontou
dificuldades para achar incégnitas, substituindo os nimeros pelas letras.

Figura 13- Grafico da questéo 13

7) Vocé julga importante o Estudo de Matrizes?
26 respostas

@® Sim
® Nao

Fonte: Google Forms®/2020

A questdo de nuamero 7, grafico acima, expdem que 65,4% julga importante o
ensino de matrizes, mesmo afirmando que tem dificuldades para realizar as operacdes,
enquanto que 34,6% ndo da importancia para esse estudo. O que pode justificar com
alguns aspectos, tais como:

¢ Nao entende o real significado de que as matrizes servem para selecionar dados

numéricos em tabelas, onde as informac6es podem ser organizadas;

e Nao reconhecem a utilizacdo para sua vivéncia,

e Preferem dispensar as questdes mais abstratas, tentando encontrar meios de

resolver problemas com ajuda de outros ou até mesmo ignorando.

e Ndo gosta do professor, por isso, ndo gosta da disciplina.

Figura 14 — Gréfico da questéo 8



8) Vocé consegue identificar o uso de Matrizes no seu cotidiano?
26 respostas

@® Sim
® Nzo

Fonte: Google Forms®/2020

O grafico ilustra que metade dos entrevistados ndo conseguem identificar o uso
das matrizes em seu meio, enquanto metade identifica, aqui cabe uma ressalva
preocupante, normalmente um professor de Matematica procura trazer as aulas para
uma visdo concreta, nenhum aluno chega ao Ensino Médio sem ter pintado um
calendério, ou utilizado uma conta de agua para situagdo problema. O uso de tabelas é
uma constancia no acompanhamento dos conteidos propostos em todas as disciplinas,
0 aluno pode néo ligar o nome a algumas matrizes que ele ja tenha utilizado.

A BNCC cita:

“Nesse sentido, os problemas cotidianos tém papel fundamental na escola
para o aprendizado e a aplicacdo de conceitos matematicos, considerando
que o cotidiano ndo se refere apenas as atividades do dia a dia dos

estudantes, mas também as questdes da comunidade mais ampla e do
mundo do trabalho”. (BRASIL, 2019, p. 535).

Figura 15 — Gréfico da questao 9

9) Durante as aulas que vocé teve sobre Matrizes, julga que teve um bom ensinamento?
26 respostas

® sim
@ Néo

Fonte: Google Forms®/2020



Uma das questBes de maior relevancia, € que os mesmos entrevistados que
num primeiro momento assinalaram muitas dificuldades para realizar operagdes, na
questdo de nimero 5 e 6, mais da metade aponta que teve um bom ensinamento, isso
denota que, mesmo diante da dificuldade, um bom ensinamento permite a superacao
no aprendizado. Nesse caso as dificuldades foram sendo superadas pelo bom

ensinamento que tiveram.

Figura 16 — Gréafico da questéo 10

10) Voce se considera um aluno aplicado no Estudo de Matematica?

26 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Google Forms®/2020

Entre os entrevistados apenas 46,2% se consideram alunos aplicados em
Matematica, no grafico acima, considerando esta questdo em relacdo as respostas
dadas sobre um bom ensinamento que, mostra um percentual aproximado, conclui-se
que o aluno aplicado, teve um bom ensinamento. SO aprende quem deseja de fato

aprender.

As questbes de numeros 11 e 12 serviram para avaliar a capacidade de
realizacdo das duas operagdes investigadas neste estudo, servindo para justificar as
demais questBes tratadas no questionario aplicado, atestando que houve 56% de
acertos quando da soma e 52% de acertos para a subtracdo de matrizes, no que é
admissivel afirmar que os alunos que acertaram sdo 0S mesmos gque que tiveram um
bom ensinamento, mesmo diante das dificuldades, considerando importante o ensino
de matrizes e reconhecendo o uso delas no dia-a-dia.

Analisando os resultados negativos, constata-se que a porcentagem em relacéo

a adicdo é menor que a da subtragdo, provavelmente a realizacdo da soma seja de mais



facil compreensdo, embora apenas um entrevistado errou a subtracdo entre 0s que
acertaram.
No exercicio 11 a proposta era uma soma simples entre duas chaves, ja no

exercicio 12 foi pedido adigdo e subtracdo no mesmo exercicio.

Figura 17 — Grafico da questdo 12

12) Faca a subtracéo e a soma das matrizes de ordem 2 abaixo.

13/ 25 respostas corretas
Opcgéo 2 S (20%)
Opgéo 3 4 (16%

Opgéo 4 3(12%)

Fonte: Google Forms®/2020

CONSIDERACOES FINAIS

Para concluir esse trabalho interessa a apresentacdo acerca dos livros didaticos
como ferramenta para os alunos, que atraves dos autores escolhidos, foi certificado
que a forma como a explicacéo € ilustrada, somado a informacéo da importancia desse
conhecimento sobre matrizes implicito nas situac@es problemas, atinge positivamente
o aprendizado. A ferramenta de aprendizagem nao funciona sozinha, dependem de
quem utiliza, como utiliza e para que utiliza, essa observacdo esta fundamentada e
supracitada por NUNES E SILVEIRA (2015), que considera que a aprendizagem
precisa ser significativa.

Em relacdo as dificuldades enfrentadas pelos alunos, foi apurado que, alunos
aplicados, por mais dificuldades que encontrem durante a aprendizagem, conseguem
superar com ajuda de uma boa aprendizagem e que sendo um bom aluno apresenta
mais intimidade com a linguagem e especificidades afins da disciplina de Matematica.

O aluno é o sujeito do aprendizado, dele depende o esfor¢o e dedicacdo para
aquilo que é proposto, quando esse depara com um professor que facilita a sua

compreensdo fica mais facil alcancar a aprendizagem, e a disciplina de Matemaética



que trata de possibilidades concretas, tem a exceléncia de revelar experimentos
préximos do cotidiano desse sujeito. Compete ao professor favorecer o aluno
condicGes de aprendizagem, mediando suas duvidas, estimulando sua curiosidade,
valorizando sua capacidade de compreender uma informacdo. “A tarefa primordial do
professor: seduzir o aluno para que ele deseje e, desejando, aprenda” (ALVES, 1994 p.
70) e continuando o raciocinio, bem poético de Rubens Alves , que d& ao professor
mediador uma das melhores defini¢fes: “Se os professores entrassem nos mundos que
existem na distracdo dos seus alunos eles ensinariam melhor. Tornar-se-iam
companheiros de sonho e invengdo” (ALVES, 1994 p. 80)

A amostragem se deu num grupo considerado pequeno, utilizando um
questionario objetivo, de forma virtual, diferente de uma pesquisa de campo, onde o
pesquisador pode atuar com perguntas mais explicativas e atingir uma quantidade
maior de entrevistas, podendo alcancar resultados mais precisos sobre essa temaética.
N&o esgotando jamais as possibilidades de aprendizagem, somente recortando para o
ensinamento de matrizes conclui-se que como matrizes dao origem a novos formatos,

a aprendizagem se realiza a partir de novos formatos.
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Anexo 1 : Questionario Aplicado

1) Qual o grau de dificuldade que vocé sente, para encontrar uma incognita em uma
equagao?



Muito

Muito pouco
Suficiente

Né&o tem dificuldade

2- Para realizar suas atividades matematicas, vocé usa livro didatico?
Sim
Nao

3) Qual o grau de dificuldade que vocé sente, para encontrar duas incognitas em
uma equagao?

Muito

Muito pouco

Suficiente

Na&o tem dificuldade

4) Vocé ja aprendeu sobre Matrizes?
Sim
Naéo

5) Qual o grau de dificuldade para realizar a soma de Matrizes?
Muito

Muito pouco

Suficiente

Na&o tem dificuldade

6) Qual o grau de dificuldade para realizar subtracdo de Matrizes?
Muito

Muito pouco

Suficiente

Né&o tem dificuldade

7) Vocé julga importante o Estudo de Matrizes?
Sim
Nao

8) Vocé consegue identificar o uso de Matrizes no seu cotidiano?

Sim

Nao

9) Durante as aulas que vocé teve sobre Matrizes, julga que teve um bom
ensinamento?

Sim

Nao

10) Vocé se considera um aluno aplicado no Estudo de Matematica?



Sim
Nao

11) Efetue a somas das matrizes quadradas de ordem 2 abaixo:

2 1] , [5 1] _
2 4 1 3
12) Faga a subtragdo e a soma das matrizes de ordem 2 abaixo.

SI-E R Y-




