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TEORIA MUSICAL NO ENSINO DAS OPERACOES DE DIVISAO,
MULTIPLICACAO E ADICAO DE NUMEROS FRACIONARIOS
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um método de ensino de divisdio, multiplicaggo e
adigdo de fragdes que se baseasse na interdisciplinaridade e transversalidade com a Teoria
Musical e aplicé-lo em uma sala do Ensino Fundamental, para assim investigar a efetividade
de tal método. Através da revisdio bibliografica de métodos anteriores que relacionaram a
Teoria Musical e a Matemética, ocorreu a elaboragdo de um material especifico para a
aplicagdo na sala de 9° ano onde se deu esta pesquisa. Este material foi composto de
avaliagbes de sondagem inicial e final. Também envolveu uma apostila com um capitulo
dedicado a divisdo e a duragfo relativa das figuras musicais, multiplicag@io e a duragio
absoluta das figuras musicais e a adi¢@io e as ligaduras. As explicagBes e exercicios do
material envolveram o método tradicional de ensino aliado as explicacdes com simbologia
musical, buscando assim revisar e ensinar as operagdes de modo concreto e aplicavel. Ao
final da pesquisa notou-se que o método desenvolvido para a aplicagdo conseguiu que os
alunos obtivessem melhores resultados na divisdo e multiplicagio de fragdes. Entretanto, na
adigdo de fragdes ndo houve a melhora esperada nos resultados da lista de sondagem inicial
comparados aos da lista inicial.
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Introducéo

Durante o periodo de estigio, nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental dos anos
finais da Escola Estadual onde esta pesquisa foi realizada, foi possivel identificar que os
alunos possuiam dificuldade nas operagdes matemdticas basicas utilizando fragdes. Foi
constatado que grande parte dos discentes ndo dominava, ou entfo, nfo sabia operar com
numeros fraciondrios.

A Teoria Musical, ou seja, todo o estudo e a simbologia por tras da representagio
grafica da Musica, apresenta diversas aplicagdes matematicas. Entre tais aplicagdes se
encontram as fragSes, € nesse universo, a relagéio entre as figuras musicais e as operagdes
basicas com numeros fraciondrios. As figuras musicais “[...] sdo um conjunto de sinais
representativos das duragdes. So sete os valores que representam as figuras [...] no sistema

musical.” (MED, 1996, p. 20), e entre estas sete figuras se apresenta uma proporgéo, sendo

! Graduando em Matemaética — FIRA-Faculdades Integradas Regionais de Avaré — 18700-902 — Avaré-
SP — Brasil — E-mail: juliano.vitor.curto@gmail.com

? Departamento de Exatas— FIRA-Faculdades Integradas Regionais de Avaré — 18700-902 — Avaré-SP
— Brasil — E-mail: daniloepimentel@yahoo.com.br



[

possivel trabathar a divisfio, a multiplicagdo ¢ a soma de fragbes apenas com conceitos basicos
de Teoria Musical.

Portanto, constatou-se durante a pesquisa que esta transversalidade poderia gerar
interesse nos alunos, porque estes poderiam notar uma aplicagfio prética do estudo de niimeros

fracionarios, evitando deter-se apenas aos métodos tradicionais, como nos diz o PCN, em:

Muitos tém a sensagfio de que a Matematica é uma matéria dificil e que seu estudo
se resume em decorar uma série de fatos matemdticos, sem compreendé-los e sem
perceber suas aplicagdes ¢ que isso lhes serd de pouca utilidade (BRASIL, 2000,

p.9.).

Sendo assim, em teoria, a elaboragdo de atividades envolvendo figuras musicais no
estudo das divisdes, multiplica¢cdes e somas de fragdes, seria um modo efetivo de trabalhar
tais conceitos mateméaticos, como mostrou Priscila Gomes Olegério, em sua monografia para
obtengdo da Licenciatura em Matematica, onde desenvolve uma metodologia relacionando
conceitos musicais ao ensino da Matemdtica, cita Vaz e Pinho (2011) para sustentar que tal
interdisciplinaridade entre musica e fragdes pode ser valida:

[...] O estudo de fragBes pode perfeitamente relacionar-se a diversos campos do
conhecimento e precisa, de alguma forma, estar inserido em alguma forma de
atividade habitual a crianga.

A musica € um exemplo: seu caréter universal, sua disponibilidade facil a pessoas de
todas as classes sociais ¢ o fato de possuir uma linguagem prépria, como a
matemdtica, justificam a sua escolha como veiculo de aprendizagem (VAZ; PINHO,
2011, p.192 apud OLEGARIO, 2013, p.17.).

Até mesmo os Planos Curriculares Nacionais, justificam a aplicagdo da Matemética a
Musica, como algo que ¢ insubstituivel, ndo podendo se explicar os compassos (integrantes da
Teoria Musical) de outra maneira, como pode se notar no trecho seguinte:

Possivelmente, nfo existe nenhuma atividade da vida contemporinea, da misica 3
informética, da medicina a cartografia, das engenharias as comunicagdes, em que a
Matematica ndo compareca de maneira insubstituivel para codificar, ordenar,

quantificar e interpretar compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensdes,
freqiiéncias e quantas outras varidveis houver (BRASIL, 2000, p.9, grifo nosso).

Entdo, partiu-se da hipdtese que relacionar tais contetidos seria eficaz no ensino de
fragBes nos anos finais do Ensino Fundamental. Portanto, como objetivo geral, a pesquisa
buscou tornar efetiva e pratica a aplicagio das figuras musicais nas operagdes bdsicas com
fragdes. Porém, foram trabalhadas apenas as divisdes, multiplicagdes ¢ adigdes, excluindo as
subtragdes, onde seria necessario um aprofundamento muito maior em Teoria Musical, para

se alcangar os conceitos que seriam pertinentes a sua aplicagfo nas subtra¢des.
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A pesquisa de campo foi realizada em uma sala de 9° ano, de uma Escola Estadual de
Avaré-SP. O motivo da escolha desta sala foi a professora efetiva ter percebido grande

dificuldade nesta drea, por parte dos alunos.

A aplicagfio da pesquisa consistiu em exercicios de sondagem para avaliagdo inicial e
analise do panorama dos alunos da sala envolvida, da elaborag@o de apostila para realizagio
de atividades e explanagdo dos conceitos musicais € mateméticos, e de aulas expositivo-

dialogadas, com a presenga da professora efetiva da classe durante todo este periodo em sala.

Relacio entre Teoria Musical e Matematica

A relagdo existente entre a Matematica e a Musica é muito antiga, e devido as muitas
ligagdes e semelhangas que relacionam tais assuntos, despertou o interesse de estudiosos de
ambas as areas, como David Wright deixa evidente, em seu livro “Mathematical World:

Mathematics and Music”:

Foi observado que a Matemdtica € a mais abstrata das ciéncias, e que a musica é a
mais abstrata das artes. [...] Portanto, nfio é surpresa que a simbiose das duas
disciplinas seja uma histéria antiga. O matemético grego Pitdgoras notou as relagdes
entre as frequéncias dos tons musicais em um intervalo consonante; no século XVIII
o musico J. S. Bach estudou o problema matemitico usado para encontrar um jeito
prético de como afinar instrumentos de teclas. No mundo atual n%o é incomum
encontrar individuos que possuem ao menos algum interesse em ambas os assuntos.
(WRIGHT, 2011, tradu¢do nossa)

Como a Teoria Musical estuda um amplo universo, foi preciso buscar campos onde
existisse uma relagdo com as fragdes. Além disso, era preciso que tais assuntos pudessem ser
explorados e explicados para leigos em Musica, com relativa facilidade. Através da pesquisa,
escolheram-se como objetos de estudo as “duragdes das figuras musicais”, interligando as
duragdes relativas 2 divisio de fragdes, as duragSes absolutas as multiplicagdo de fragdes e as

ligaduras & adigéo de fragdes.

Conceitos da Teoria Musical utilizados na pesquisa

Para se grafar a Musica utilizando partituras, utiliza-se a pauta ou pentagrama, que é
composta de cinco linhas € quatro espagos onde se anotam as figuras musicais. Porém, nas
atividades em sala, a pauta nfio serd explorada, por nfo ser pertinente as atividades. Para
grafar-se a Musica na pauta, é preciso saber a altura, as duragdes relativas e absolutas, e os
valores das notas. Bohumil Med nos da uma definigdo destes conceitos em sua obra “Teoria

da Musica”:

Na notag3o musical atual, cada nota escrita na pauta informa a altura (posi¢io da
nota na linha ou no espago de pauta), e também a duracfio (formato e configuragdo
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da nota). A duragéio relativa dos sons ¢ definida pelos valores (os valores definem
as proporgdes entre as notas). A dura¢dio absoluta é dada pela indicagdio do
andamento. Valor ¢ o sinal que indica a duragfio relativa do som e do siléncio. [...]

(MED, 1996, grifo nosso)
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Figura 1: pauta musical (MED, 1996, p.14)

Para o trabalho em classe, ndo serdo consideradas as alturas expressas pela pauta,
apenas as duragdes e valores, expressos pelas figuras musicais. Como dito anteriormente, as
figuras musicais “[...] s#0 um conjunto de sinais representativos das dura¢des. S3o sete os
valores que representam as figuras [...] no sistema musical.” (MED, 1996, p. 20). Existem
sete figuras musicais, que possuem nomes especificos e seguem uma proporg3o, conforme

mostram as Figuras 2 e 3:
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Figura 2: ﬁguras. musicais e seus nomes (MED, 1996, p.21)

Figura 3: Proporg¢ao das duragdes relativas das figuras musiciis (MED, 1996, p.28)

Por dltimo, existem as barras de compassos, que dividem as pautas musicais em séries
regulares de pulsagdes, os ditos tempos da musica. Cada compasso tem uma férmula de
compasso, onde temos uma fragdo em que o denominador sigrifica a quantidade de tempos e
o numerador, que indica a qualidade dos tempos, ou seja, a figura musical que serve de base

para a divisdo dos tempos, como pode ser visto no exemplo daco na Figura 4.
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Figura 4: Duragdes relativas utilizadas nas atividades, onde a formula indi::a que dentro do compasso existem
dois tempos, € cada tempo corresponde a uma seminima. ((AED, 1996, p. 122)

Porém o conceito de compasso ndo serd aprofundado d:rante as aulas, entretanto foi
necessaria tal contextualizagfdo para explicar-se que, como na grande maioria das musicas
atuais a qualidade de tempos € indicada pela seminima, esta t:rd a duragfo relativa valendo
um. Entdo, nas aulas considerou-se a seminima como um tempo ou pulsa¢do (um inteiro na
Matemitica), tendo partido desta todas as propor¢Ses das du-agdes relativas. Sendo assim,

durante as atividades desenvolvidas em sala foram utilizadas as propor¢Ses da Figura 5.
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Figura 5: Figura elaborada pelo autor, indicando as dura¢des relativas utilizadas nas atividades

Outro conceito que serd relacionado as fragdes, sera a ligadura (ou legaro), mais
especificamente a ligadura de prolongamento, sendo que “LIGADURA € uma linha curva [...]
grafada sobre ou sob figuras.” (MED, 1996, p.47) e “Ligadura de prolongamento & a ligadura

colocada entre sons da mesma altura, somando-lhes a durag3o.” (MED, 1996, p.47).

Figura 6: exemplo de ligaduras entre seminimas, que ligadas possuem a durago de uma minima (MED, 1996,
p47)

Metodologia

Exercicios para sondagem

Tendo o tema da pesquisa em mente, foi escolhida a sala participante da pesquisa de
campo, realizada em uma Escola Estadual. Nesta escola, apesir da dificuldade nas operagdes
com fragdes ter sido relatada tanto no Ensino Médio quanto no Ensino Fundamental, a
pesquisa se focou no ano final do Ensino Fundamental, ou s¢ja, no 9° ano, pois a sala onde
ocorreu a pesquisa se mostrou defasada no tocante a este contetido, segundo a professora da
sala. Entdo, para ter-se ideia do desempenho dos alunos antes da intervengdio, e

possivelmente, confirmar-se a defasagem foi elaborada por nds uma lista de nove exercicios,
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com trés operagdes de divisdo de fragdes, trés exercicios de multiplicagdo de fragdes e

também, trés exercicios de adigéio de fragdes.

A aplicagio desta lista ocorreu de forma individual, sendo que os alunos tinham a
possibilidade de consultar o professor quanto a pequenas duvidas relativas a avaliag8o, e este
realizou a corre¢do das operagdes da lista junto & sala apés a realizag@io desta. Quando
questionados se sabiam realizar as operagdes, muitos discentes demonstraram duvida,
disseram nio ter aprendido ou terem se esquecido dos métodos de resolugéio. Portanto, poucos
alunos conseguiram resolver os exercicios por conta propria. Entdio, apds coletar os
resultados, o professor realizou a corregdo dos exercicios, utilizando a lousa e dialogando com
os alunos, para poder, de forma oral, avaliar o dominio desse assunto por parte dos alunos.

Assim, constatou-se que a maioria da sala possuia dificuldade nessas matérias.

Figura 7: listas de Exercicios de Sondagem elaboradas pelo autor e resolvidas por dois alunos onde constata-se
que o da direita ndo realizou nenhuma das operagdes corretamente, e constata-se que o da esquerda realizou a
maioria das operagdes.

Apostila e aplicacio

Ap6s analisar-se o panorama do desempenho da sala no assunto, foi 0 momento de se
buscar a aplicag@io da metodologia que unia Teoria Musical as trés opera¢des concernentes a
pesquisa. Para isso foi desenvolvida uma pequena apostila, dividida em trés partes: Divisdo de
fragdes e a duragfo relativa das figuras musicais; Multiplica¢8o de fragSes e a duragdio das
figuras musicais; e Soma de fragdes e as ligaduras. Cada parte dessa apostila, a partir de agora
chamadas de capitulos, era composta da explicagéo de Teorta Musical, da relagdo desta com
as fragSes, de exemplos de atividades envolvendo Teoria Musical e as operagdes com fragbes
e finalmente, exercicios para fixacfo, sendo alguns com a interdisciplinaridade e outros

puramente matematicos.
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As aulas de aplicago do material consistiam em explicar brevemente os conceitos
musicais com auxilio de tabelas, de graficos ¢ de instrumentos musicais levados pelo
professor e logo apds a exemplificagiio matematica, utilizando a interdisciplinaridade. Na
primeira aula ap6s a sondagem, os alunos participaram das aulas dando exemplos de
experiéncias vividas com a musica € nés buscamos atrelar os diferentes ritmos a Matematica,
a partir das aplicagdes diretas dessa relagdo. Um exemplo dessa situag8o foi que um aluno
disse que gostava de rap, entdo mostramos a relagio da produgdo deste tipo de musica e as
constantes fragdes que um DJ usa ao fazer a batida. Depois de exemplos assim, esperdvamos

atrair a atengdo da sala para o assunto, € consequentemente para a Matematica.
Primeiro capitulo da apostila

No primeiro capitulo, foi abordada a ideia de relacionar as durages relativas das figuras
ao conceito de divisio de fragSes, mais especificamente como operagdo inversa da
multiplicagéo. Através de uma tabela dada para cada aluno onde estdo representadas
visualmente as proporgdes (Figura 8), ¢ também através do som do instrumento musical,

buscou-se explicar a divisdo com o conceito de “quantos cabem”.

Figura 8: tabela elaborada pelo autor, onde se representa as duragdes relativas, tendo as figuras e as duragSes em
forma de fragdo convencional e em forma de barras de mesmo comprimento, divididas em partes iguais.

Assim, os exemplos ¢ as atividades desse capitulo exploraram a ideia de quantas figuras
de um determinado valor poderiam “caber dentro” de outra figura, com valor diferente
(Figura 9). Os alunos assim poderiam transferir tal ideia para a operagdo com numeros

fraciondrios.

M

DUm, éignaias,y  se A= 1 e J=2, entio faremos '2=8

‘-l.—‘

Figura 9: exemplo de atividade ja resolvida do material elaborado pelo autor para a aplicag3o.

Segundo capitulo da apostila
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No capitulo de numero dois, a multiplicagdo de niimeros fracionarios foi apresentada
pela otica das duragBes absolutas das figuras musicais inicialmente. A ligagdo comegaria
quando se estabelecia um valor para a seminima, de duragéo relativa igual a um inteiro, de
onde sairiam todas as duragdes absolutas em segundo. Como para descobrir-se a duragdo
absoluta das outras figuras, seria necessario multiplicar a dura;do da seminima em segundos

pela duragdo relativa de cada figura, chegar-se-ia a uma multiplicagdo com fragdes.

Como os alunos ja saberiam dividir fragbes, a visdo utilizada seria a de que a
multiplicag8o € a operag#o inversa da divis#o, ou seja, multiplicando-se por uma fragio com
numerador igual a um, chegariamos ao mesmo resuitado de se dividir pelo inverso desse
ntimero. Assim, as atividades buscariam que o aluno pudesse descobrir que a multiplicagdo de
um fator por fragSes préprias resultariam num nimero menor que o fator citado

anteriormente.

Portanto, as atividades dessa parte, consistiriam em atribuir uma duragio em segundo
para a seminima ¢ esperar que os alunos descobrissem a duragdio em segundos de outras

figuras, como nos mostra a Figura 10.

Seum ; dursr 6 segundos, quanto durari cada N exl =
i
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Figura 10: exemplo de exercicio elaborado pelo autor para a aplicagdo Jdo material em sala, j4 resolvido.

Terceiro Capitulo da apostila

J4 no terceiro capitulo, relacionaram-se as ligaduras a adi¢do de fra¢gdes. Como os
alunos ja saberiam que cada figura tinha o dobro do valor da préxima, somar duas figuras
iguais, resultaria na durago relativa da figura anterior. Assim, através da simbologia musical
(Figura 11), os alunos chegariam por si mesmos a conclusio de que com fragdes de
denominadores com poténcias de dois, poderia se fazer o0 mesmo. Sendo assim, criou-se um

“atalho” na resolugio de adig¢Ges de fragdes.

PR TR e,
.b J’ 5y 1 tempo
v’
Figura 11: exemplo elaborado pelo autor para a aplicagdo do material era sala, onde temos um exemplo de

adicdo de duas figuras iguais que somadas resultam no dobro da duragéo relativa.

Entretanto, se fossem figuras diferentes, seria necessario igualar os denominadores,

como em qualquer soma de fragdes com denominadores diferentes, portanto também foi
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revisado o conceito de Minimo Multiplo Comum. Por fim, os exercicios deste capitulo

mesclariam as adi¢des com denominadores iguais com os de liferentes, como nos mostra a

Figura 12:
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Figura 12: exemplo de exercicio elaborado pelo autor para a aplicagdo do raaterial em sala, onde se pode ver o
procedimento para resolu¢do das adigdes de figuras ¢ seus alores fracionarios.

Sondagem Final

Apés a aplicagdo da apostila e de todas as atividades srogramadas, os alunos foram
submetidos a uma sondagem final, para se avaliar a efetividade do método utilizado. Como na
sondagem inicial, os alunos resolveriam individualmente nove: exercicios, sendo que seriam
trés de divisgo de fragdes, trés de multiplicag@o de fra¢des e tré}; de adi¢Bes de fragdes. Porém,
agora teriamos um exercicio envolvendo a simbologia musical para cada operagdo, como

vemos na Figura 13:

EXERCICIOS DE SONDAGEM FINAL
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Figura 13: lista de exercicios de sondagem final, elaboradas pelo autor para a aplicag¢fo, como avaliagio final

Para essa lista final, ndo haveria consulta ao professor senfio para duvidas relacionadas,
somente ao material usado durante as aulas, como a apostila e anotagdes no caderno. A tabela
contendo os resultados da Sondagem Final pode ser vista na Tabela 15, onde se constata o
desempenho melhor em divisdo e multiplicagdo de fragdes ¢ um desempenho aquém do

esperado em adigéo de fragdes.
Consideragdes finais

O objetivo dessa pesquisa foi elaborar um método interdisciplinar, que envolvesse
Teoria Musical e Matematica e que pudesse auxiliar no ensino de divisdo, multiplicagdo e

adi¢fio de fragdes. Portanto, o planejamento ocorreu para que na sala de 9° ano em que o




método foi aplicado pudesse haver melhores resultados na lista de sondagem final que na
inicial, para entfio se constatar que o uso dos conceitos musicais escolhidos tenha sido efetivo.
Entdo, apds o término da realizagdio das atividades em sala de aula foram analisados e
comparados os resultados das listas de sondagem inicial, cujas estatisticas vemos na Tabela
14 e das listas de sondagem final, da Tabela 15. Porém, com base no estudo ¢ na an4lise de
resultados, constatou-se que na onde esta pesquisa foi realizzada houve a melhora esperada
somente na divisdo e na multiplicagdo de fragSes, acontecendc que na adigdo de fragdes ndo

se constatou uma melhora evidente.

Tabela 14 - nimero de acertos por operagfio na sond:igem inicial

Exercicios Acertos Porcentagem Total de exe-cicios Total de alunos
Exercicios de divisfio 19 27,53% 69 23
Exercicios de multiplicagio 29 42,02% 69 23
Exercicios de adi¢do 33 47,82% 69 23

Tabela 15 - nimero de acertos por operagio na sondagem final

Exercicios Acertos Porcentagem Total de exercicios Total de alunos
Exercicios de divisdo 36 52,17% 69 23
Exercicios de multiplicagdo 39 56,52% 69 23
Exercicios de adigdo 24 34,78% 69 23

Pode-se supor que o avango ocorrido na divisdo e multiplicagdo de fragdes nesta sala se
deveu principalmente a aplicagdo de Teoria Musical que estes dois conteudos possuiram no
material elaborado para as aulas. Através de uma simbologia diferenciada, que unia a
Matematica com a Teoria Musical, pode-se ter ocorrido uma melhor compreensio do
processo operatorio, ou seja, ir além do método tradicional de ensino destes conteudos pode
ter ajudado nesse caso especifico, possibilitando ao aluno o pensamento de relagdes entre
mimeros fraciondrios e suas operagGes em uma variedade de simbologias, como cita uma das
Competéncias da Matriz de Referéncia do Saresp (FINI, 2009, p.74). Neste método se uniram
elementos visuais (tabelas) e audiveis (musica) as explicacbGes matematicas sobre as
operagdes, ligando o abstrato ao mundo fisico como o PCN (BRASIL, 2000) de Matemitica
salienta ser fundamental, e isto provavelmente proporcionou uma compreenséo mais ampla
que foi observada nos resultados indicados na tabela. Outra hipétese € a de que muitos alunos
j4 sabiam realizar tais operages, entretanto ndo se recordavam do processo, € através da
revisdo se lembraram e conseguiram realizar alguns exercicios, o que é possivel, pois se trata

de uma sala de 9° ano do Ensino Fundamental.
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Por outro lado, na adi¢do de fragdes, ndo se constatou uma melhora notavel nem na
analise estatistica, nem na observago da sala durante a aplicagfio do material elaborado para a
pesquisa. Vérios fatores podem ter levado a esses resultados, porém destacam-se algumas
hipéteses, dentre elas a de que a aplicagdo da Teoria Musical no caso da adi¢iio ndo foi
concreta o suficiente como foi na divisiio e multiplicagdio de fragSes. E a outra hipitese se
trata do uso de Minimos Multiplos Comuns na adigio de fatores com denominadores
diferentes, onde alguns alunos podem ndo ter compreendido o processo mesmo apés a revisdo

feita durante a aplicagdo do material.

Apbs a aplicagdo e analise dos resultados, notamos que na adigdo de fragdes, apesar de a
Teoria Musical servir de pano de fundo como no resto da pesquisa, ela precisaria de mais
ajustes, mais tempo ou entdo abordagens diferentes da realizada, podendo envolver novos
modelos musicais ou ainda necessitaria de um maior aprofundamento no tema. Pois os
métodos tradicionais de ensino foram to efetivos nessa sala para o ensino da soma de
fragdes, quanto o método elaborado com Teoria Musical e Matematica foi nesse caso
especifico, uma vez que a adigdo de figuras musicais utilizando ligaduras se trata t30 somente
de uma adigdo de fragdes tradicional utilizando-se de simbologia musical, revelando n#o ter

sido uma aplicagfo interessante nesse ambiente da sala.

Assim, indo contra as expectativas, mesmo apés a aplicagdo do material elaborado e da
lista de sondagem final, ainda apareceram muitos erros que evidenciaram que os alunos néo
conseguiram compreender a soma com denominadores diferentes e operaram com as fragdes
somando denominadores com denominadores e numeradores com numeradores, ou seja, néio
igualaram os denominadores utilizando 0 m.m.c. como o processo correto requer (Figura 16).
Esse tipo de erro descrito anteriormente também foi identificado por Cruz e Spinillo (2004, p.
15), onde os autores descrevem que alguns alunos erram ao perceber as fragSes como
nimeros inteiros. Sendo assim, pode-se ter sido um erro nfio se ter dado maior énfase neste
ponto, sendo necessario, que se fossemos realizar outra pesquisa neste enfoque em uma
situagdo parecida essa parte poderia receber um cuidado tnaior que o dado nesse caso,

podendo até ter um “capitulo” especifico.
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Figura 16: exemplos de exercicios retirados da lista de exercicios de sondagem final

Essa suposigdo parte do ponto em que as somas com denominadores iguais
apresentaram melhores resultados nas avaliagdes, ¢ havia até urna maior compreensio que era
observada durante as explicagdes nas aulas. Porém quando foram questionados sobre os
minimos multiplos comuns, muitos alunos demonstraram diividas ¢ a maioria dos alunos disse
ndo saber tal conteido. Entdo, o método para a adigéo pode ter falhado ao ser desenvolvido,
por desconsiderar um cenario tdo adverso. Além disso, o tempo dedicado & aplicagdo do
material de adi¢@o pode ter sido pouco para tal conteudo, apesar de ter sido 0 mesmo que para

a aplicag@io do material nosso para divisdo e multiplicagio de fra¢des.

Sendo assim, a Teoria Musical se mostrou aliada nessa pesquisa na divisio e
multiplicagdo de frag3es, sendo eficaz e servindo de ferramenta interdisciplinar, garantindo
melhores resultados nesta sala especificamente e podendo tanbém servir para outras salas
numa situagfo parecida. Entretanto, no campo da adig¢fo de fragdes nio pudemos observar ou
constatar melhoras nessa situagdo, porém partindo das hipéteses levantadas por nés ap6s a
pesquisa de campo, pode-se evoluir a ideia de usar a Teoria Musical na adig3o de fragdes em

outros trabalhos cientificos.

REFERENCIAS

BRASIL. Parimetros Curriculares Nacionais: Matemética / Secretaria de Educagéio
Fundamental. Brasilia: MEC/ SEF, 1998. 148p.

CRUZ, M. S. S,; SPINILLO, A.G. Resolvendo adi¢io de fragies através do simbolismo
matemiitico e através de fncoras. Revista Quadrante, v.13, n.2, p. 3- 30, 2004,

FINI, M. 1. (Coord.). Matrizes de referéncia para a avaliagdc Saresp. Sio Paulo: SEE,
2009.

JULIANI, Juliana Pimentel. Matemstica e Musica. 2003, 85 f. Dissertagdo (Graduagfio em
Matematica) - Universidade Federal de Sdo Carlos, 2003

MED, Bohumil. Teoria da Musica, 4 ed. Brasilia: Musimed, 1996

OLEGARIO, Priscila Gomes. Fracdes: “afinando” as linguagens matemstica e musical.
2013. 104f. Monografia (Graduag@o em Licenciatura) — Instituto Federal de Educacdo e
Tecnologia Fluminense Campus Campos, Campos dos Goytacazes, 2013

WRIGHT, David. Mathematical World: Mathematics and Music, vol. 28. American
Mathematical Society, 2009



